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Energiewirtschaftliche Rahmenbedingungen

= Liberalisierung des Europaischen Energiemarktes
" Preisbildungsmechanismus

= Das Merit-Order-Prinzip

Stromerzeugung in Deutschland
Preisentwicklung (bdew-Analyse)

= GroBhandelsmarkt
= Private Verbraucher

Fazit des 2. Stresstests der Ubertagungsnetzbetreiber



Liberalisierung des CDU %,
Europaischen Energiemarktes

Zur Harmonisierung und Liberalisierung des Energiebinnenmarkts der EU
sind seit 1996 MalRhahmen verabschiedet worden, die Marktzugang,
Transparenz und Regulierung, Verbraucherschutz, Forderung von
Verbundnetzen und Versorgungssicherheit betreffen. Mit diesen Maldnahmen
wird angestrebt, einen wettbewerbsfahigeren, kundenorientierten, flexiblen
und diskriminierungsfreien EU-Elektrizitatsmarkt mit marktorientierten
Lieferpreisen aufzubauen. Dabei werden die Rechte einzelner Kunden und
Energiegemeinschaften gestarkt und ausgeweitet, Energiearmut bekampft, die
Aufgaben und Zustandigkeiten von Marktteilnehmern und
Regulierungsbehorden prazisiert und der Sicherheit der Elektrizitats-, Gas- und

Olversorgung sowie dem Aufbau transeuropaischer Netze fiir den Transport von
Elektrizitat und Gas Rechnung getragen.

Quelle: https://www.europarl.europa.eu/factsheets/de/sheet/45/energiebinnenmarkt



Energiemarktliberalisierung CDU:E....
in Deutschland

Die alte Welt der Stromversorgung, bei der die Energieversorgungsunternehmen
far die gesamte Wertschopfungskette von der Erzeugung Uber die Lieferung bis
zur Versorgung und Abrechnung zustandig waren, wurde beginnend mit dem
Energiewirtschaftsgesetz von 1998 umfassend neureguliert. Diese
Neuregulierung wurde in zahlreichen Aktualisierungen des Gesetzes sowie
weiteren Gesetzen und Verordnungen prazisiert und weiterentwickelt, mit dem
Ziel, erneuerbare Energien zu integrieren (siehe Erneuerbare Energien Gesetz),
marktbasierte Prozesse in weitere Teile der Wertschopfungskette zu tragen und
Fehlanreize zu eliminieren. Zahlreiche sogenannte Marktrollen wurden im Laufe
dieses Prozesses geschaffen, wesentlich blieb jedoch die bereits 1998 zugrunde
gelegte Trennung von Energieerzeugung, Energiehandel und
Energievertrieb einerseits und dem Netzbetrieb andererseits.

Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Energiemarkt




Ressourcenallokation / CDU:%....
Marktmechanismus

,Ein Markt ist ein Verfahren, bei dem durch das Angebot & Nachfrage
Zusammenwirken von Kaufern und Verkaufern Ao
eines Gutes Entscheidungen uber dessen Preis
und Menge getroffen werden.”

Nachfrage

Der Marktmechanismus fuhrt unter anderem zu Produktionseffizienz, hat
eine Motivationsfunktion und fordert den technischen Fortschritt. Diese
Vorteile konnen allerdings nur zum Tragen kommen, wenn es einen
funktionierenden Wettbewerb gibt und der Markt auch alle Bedurfnisse
optimal befriedigen kann. Liegt dies nicht vor, kann es zu Marktversagen
fUhren.

Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Ressourcenallokation




Das Merit-Order-Prinzip CDU %,

Der Strompreis wird in Deutschland an der Borse uber die sogenannte Merit-
Order gebildet, um einen einheitlichen Strompreis zu bestimmen.

Als Merit-Order (englisch fur Reihenfolge der Vorteilhaftigkeit)

bezeichnet man die Einsatzreihenfolge
von Kraftwerken. Diese werden durch
die Grenzkosten der Stromerzeugung
bestimmt. Diese beschreiben dabei die
iInkrementellen Kosten, die durch die .
Produktion einer weiteren Megawatt-

stunde Strom bei den Kraftwerken . '
entstehen wurde. = -

bereitgestellte Leistung (in GW) Strombedarf

£/MWh)
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Quelle: https://www.pv-magazine.de/2022/09/02/der-deutsche-strommarkt-in-schweren-zeiten-ist-die-merit-order-fluch-oder-segen



Kraftwerke und Verbundnetze in Deutschland
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Kraftwerke und Verbundnetze in Deutschland
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Spannungsfeld Energiemarkt = CDU.....

Konventionelle
EAEGE
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31.08.2022

Folie 24

Konjunktur und Energieverbrauch 08/2022

bdew €D

Energie. Wasser. Leben.

Preisentwicklung Erdgas GroRBhandel
01.01.2021 — 24.08.2022 (Terminmarkt); — 25.08.2022 (Spotmarkt)
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Quelle: EEX

Terminmarkt Jahresfuture (rollierend)*

02.01.21

Spotmarkt Daily Reference Prices*

400
2021 2022 2021 2022
350
& 34,04 €/MWh & 97,78 €/MWh & 305 47,09 €/MWh & 121,89 €/MWh
E 25.08.2022:
< 250 285,73
W
c 200
150
100
50
restuture 2022 Jahresfuture 2023 0
S33ss58gcanaygggensegny S333885885H408288588¢8 78
88888888888888888888888 Soo0oo0o0o0o0o0000000000000000
—— Jahresfuture (rollierend) ——Spotpreis

* Mittelwerte aus Preisen der Marktgebiete von Gaspool und NCG, ab Oktober 2021 THE

Konigs
Wousterhausen



31.08.2022

Folie 22

Konjunktur und Energieverbrauch 08/2022

bdew

Energie. Wasser. Leben.

Preisentwicklung Stromborse

01.01.2021 —24.08.2022 (Terminmarkt), — 25.08.2022 (Spotmarkt)

1400
1300
1200
1100
< 1000
S 900
S 800
e 700
= 600
500
400
300
200
100

Terminmarkt Jahresfuture (rollierend)
2022

& 107 /MWh
88 4 /MWh

——reeruture 2022
o el e ! = = = = = = -
N NN AN AN NN N ANAN N
NS SUSN®god
588388658884
333333333

Quellen: EEX, entso-e

—— Jahresfuture Base

04.01.22

75 310 l‘j{’ﬁf Wh
6237 04€/MWh

estuture

Ja
N N o~
NN o~
o o )
S o )
g 3

——Jahresfutur

3
~4
]

04.10.22 |19

®  04.09.22 N

04.11.22

Peak

04.12.22

1400
1300
1200

1100

S

=
S~
W
=

1000
900
800
700
600
500
400
300
200

100
0

v

\ 01.01.21

2021

X A
)

1.05.21
1.06.21

-
o
3
-

01.02.21
01.03.21

o O O

Spotpreis Base

A N

01.08.21

01.09.21

01.10.21
01.11.21

6 €/ MW

105,
& 96,84 €/MWh

01.12.21

Spotpreis Base - 60 Tage-Mittel

Spotmarkt Tagesindizes

01.01.22 |—

01.02.22

2022

r/ 220.95

& 227,01 é/MWh

25.08.2022:

599,89

01.03.22
01.04.22
01.05.22

1.06.22
01.07.22
01.08.22
01.09.22
01.10.22
01.11.22
01.12.22

o

Spotpreis Peak

Spotpreis Peak - 60 Tage-Mittel

D

Konigs
Wousterhausen



16.09.2022 Folie 5 BDEW-Gaspreisanalyse September 2022 bdew CD

Energie. Wasser. Leben.

Erdgaspreis fiir Haushalte (EFH) in ct/kWh

Durchschnittlicher Erdgaspreis fiir einen Haushalt in ct/kWh, Ein-Familienhaus (EFH), Erdgas-Zentralheizung mit
Warmwasserbereitung, jeweils aktuelle Sondervertragskundentarife* im Markt, Jahresverbrauch 20.000 kWh,
Grundpreis anteilig enthalten, nicht mengengewichtet***

1523 CO2-Preis**
Y248
m Erdgassteuer
m m Konzessionsabgabe*
7,27 7,06 7.06
’ 6,63 6,77 6,63 ’
NS gpw 637 6,52 6,26 589 573 5,81 6,17 5,97 ® Mehrwertsteuer

e DLE DEVE niuuve minve "

106 106 XY NALE gaaw DR P nuw :
ﬁ 2.39] 1,06 ] 0794 | 0793 ] » Netzentgelt inkl. Messung

und Messstellenbetrieb
® Beschaffung, Vertrieb

1,44 1,45

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

0,
* Heizgas-Kunden sind i. d. R. Sondervertragskunden mit geminderter Konzessionsabgabe (0,03 Ct/kW?l)
** der CO2-Preis bildet die Kosten fiir den Erwerb von CO2-Emissionshandelszertifikaten gemaR BEHG ab und ist bis Ende 2025 ein gesetzlich festgelegter Festpreis
*** ausflhrliche methodische Erlduterung zur Durchschnittsbildung s. Folie 2; Einzelwerte s. Folie 9; Bilanzierungsumlage, Konvertierungsentgelt,
Konvertierungsumlage, Biogasumlage, Marktraumumstellungsumlage und VHP-Entgelt in den Netzentgelten oder Kosten fiir Beschaffung und Vertrieb enthalten

Quelle: BDEW, Stand: 08/2022
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21.07.2022 Folie 8 BDEW-Strompreisanalyse Juli 2022 bdew CD

Energie. Wasser. Leben.

Strompreis fiir Haushalte

Durchschnittlicher Strompreis fur einen Haushalt in ct/kWh, Jahresverbrauch 3.500 kWh, Grundpreis anteilig
enthalten, Tarifprodukte und Grundversorgungstarife inkl. Neukundentarife enthalten, nicht mengengewichtet***

37,14 37,30 Stromsteuer
2,05 2,05
3181 32,16 —— — ® Umlage f. abschaltbare Lasten*
30,46 E 1,66 |
29,14 g0 29,28 29,47 2,05 2,05 Offshore-Netzumlage*
25,89 2,05 2,05 2,05 205 1,66

§19 StromNEV-Umlage*
m KWK-Aufschlag*
B EEG-Umlage**
m Konzessionsabgabe
® Mehrwertsteuer

2,05
M

u Netzentgelt inkl. Messung und
Messstellenbetrieb (ab 2006)

6,26 !
u Beschaffung, Vertrieb (ab 2006)
1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021 1.Hj. Juli m Beschaffung, Netzentgelt,
19% Mwst. 2022 2022 Vertrieb (bis 2005)

*Einzelwerte s. Folie 11 **EEG-Umlage entfallt ab 01.07.2022

Quelle: BDEW; Stand: 07/2022 ***ausfuhrliche methodische Erlduterung zur Durchschnittsbildung s. Folie 2
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21.07.2022 Folie 10  BDEW-Strompreisanalyse Juli 2022 bdew CD Konigs

Wousterhausen

Energie. Wasser. Leben.

Heterogene Preise je nach Giiltigkeitsdauer des Tarifs

Durchschnittlicher Strompreis fur einen Haushalt in ct/kWh, Jahresverbrauch 3.500 kWh, Grundpreis anteilig
enthalten, Tarifprodukte und Grundversorgungstarife inkl. Neukundentarife enthalten, nicht mengengewichtet**

Tarife mit Giiltigkeitsbeginn oder letzter Preisanpassung...
..vor 31.12.2021 ...im 1.Q.2022 ...ab 2.Q.2022

Stromsteuer
40,13
37,44 305 H Umlage f. abschaltbare Lasten*

Alle Tarife -

32,50 2,05 1 .
Preisstand Juli 2022 2;5 —166 | Offshore-Netzumlage

-ﬁ- §19 StromNEV-Umlage*

5,19

m KWK-Aufschlag*

Anteil: Anteil:

rd.20% rd.50% m Konzessionsabgabe
aller ' aller i aller ' B Mehrwertsteuer
Tarife _£ Tarife_A Tarife A7/

® Netzentgelt inkl. Messung und
Messstellenbetrieb
n Beschaffung, Vertrieb

Quelle: BDEW; Stand: 07/2022 *Einzelwerte s. Folie 11

**ausfihrliche methodische Erlauterung zur Durchschnittsbildung s. Folie 2
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16.09.2022 Folie 15 BDEW-Gaspreisanalyse September 2022 bdew D W f h
usternausen

Energie. Wasser. Leben.

Erdgaspreis fir Haushalte: Monatsrechnung Haushalte (EFH)

Durchschnittliche Monatsrechnung in Euro und Anteile in %, Ein-Familienhaus (EFH), Erdgas-Zentralheizung mit
Warmwasserbereitung, jeweils aktuelle Sondervertragskundentarife* im Markt, Jahresverbrauch 20.000 kWh,
Grundpreis anteilig enthalten, nicht mengengewichtet™**

255 €

u Steuern und Abgaben

m Netzentgelt inkl. Messung

121 € 118¢ 118 € und Messstellenbetrieb

106 € 111€ 113€ 111 € 109¢€ 104€ og¢ 96€ 97€ 103€ 100¢

m Beschaffung, Vertrieb

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
19%

* Heizgas-Kunden sind i. d. R. Sondervertragskunden mit geminderter Konzessionsabgabe (0,03 ct/kWh)
** ausfihrliche methodische Erldauterung zur Durchschnittsbildung s. Folie 2 Quelle: BDEW, Stand: 08/2022




16.09.2022 Folie 18 BDEW-Gaspreisanalyse September 2022 bdew ‘ D KOI’lIgS

Wousterhausen

Energie. Wasser. Leben.

Aktuelle Beschaffungskosten fiir Gaslieferanten*
01.01.2021 - 14.09.2022; Gas Haushaltskunde (EFH); vereinfachte, exemplarische Mischkalkulation

18
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= 8 ——Beschaffungskosten im
6 GasgroBhandel*
4 [ct/kWh]
2
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*vereinfachte, exemplarische Mischkalkulation der Energiebeschaffungskosten bei langfristiger Beschaffung im Voraus fir einen

Haushaltskunden (EFH, Jahresverbrauch 20.000 kWh) bestehend aus Quartalsfuture-, Monatsfuture- und Spotmarktpreisen fiir das

jeweilige Lieferquartal bzw. jeweiligen Liefermonat. Ohne Vertriebskosten, sonstige Kosten des Vertriebs und Vertriebsmarge. Im Einzelfall
Quellen: EEX, BDEW koénnen die Beschaffungskosten je nach Beschaffungsstrategie, Beschaffungssituation und Struktur des Kundenstamms deutlich abweichen.




16.09.2022 Folie 12 BDEW-Gaspreisanalyse September 2022 bdew

Energie. Wasser. Leben.

Wirkung der Umlagen und Entgelte sowie Absenkung der
Mehrwertsteuer (EFH)

Wirkung ab 01.10.2022 ausgehende vom aktuellen Preisniveau 3. Q. 2022; keine Projektion sich andernder Kosten
fur Beschaffung und Vertrieb berticksichtigt!

26 -
5‘2‘ 21,23 21,30 0o 22,03
+0,07 N
20 18,36 SHAE B
18 19,80
16
< 14 Differenz zu
= 12 3.Q.2022:
. 12 +1,44 ct/kWh
6
4
2
0
Preisstand Gasbeschaffungsumlage  Gasspeicherumlage Anstieg sonstige Absenkung
3.Q2022* (inkl. Mwst.) (inkl. Mwst.) Umlagen (inkl. Mwst.) Mehrwertsteuer auf 7%

Quelle: BDEW, Stand: 09/2022 *Preisstand 3. Q. 2022 siehe Folie 19, Farblegende zu den Preisbestandteilen 3. Q. 2022 siehe Folien 5 und 6
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31.08.2022 Folie 31  Konjunktur und Energieverbrauch 08/2022 bdew D xnlgs )
' usterhausen

Energie. Wasser. Leben. —————————

Prozentuale Speicherfiillstande der deutschen Erdgasspeicher

100 B
— . -
% 0 23.08.2022
£ 80 : 81,1% : -
= 01.10.: 95% S
g " 85%
Q
% 60
§ 50 2018
S 2019
3 3 2020*
% 2021
X 20
= w2022
b | @ Ziele**
0 A :

01.01. 31.01. 02.03. 01.04. 01.05. 31.05. 30.06. 30.07. 29.08. 28.09. 28.10. 27.11. 27.12.

* aus Griinden der Vergleichbarkeit Wert des Schalttages 2020 ausgeblendet
**F{llstandsvorgabe gemaR EnWG/ GasSpFullstV; gesetzliche Vorgabe gilt fiir jeden einzelnen Speicher

Quelle: Gas Infrastructure Europe Die Darstellung beinhaltet die Daten aller auf gie.eu zum angegebenen Datum erfassten Speicher.



31.08.2022 Folie 34  Konjunktur und Energieverbrauch 08/2022 bdew

Energie. Wasser. Leben.

Monatliche Stromerzeugung™ aus Erdgas in Deutschland
nach Erzeugern

Jan.-Jul. 2021: 53,8 TWh

m Allgemeine
Versorgung

12 Jan.-Jul. 2022: 46,6 TWh (-13,2%)
£
10 26 g 93 . .
= ] ,7 »
5 - 8,5 8,4
= 0,6} : 0,6} 0,7
S 8 0,7 .
0,7 6.4 6,8 m Sonstige (BHKW < 1
c »
- 5,8 5,8 59 5,7 0 57 56 —
c 6 0,7 53
:?o ® Industriekraftwerke
o
ing
()
£
[S)
=

=

N
©
N

Jan21 Feb Mrz Apr Mai Jun Jul21 Aug Sep Okt Nov Dez Jan22 Feb Mrz Apr Mai Jun Jul
21 24 21 21 21 21 21 21 21 21 22 22 22 22 22** 22**

Quellen: Destatis, eigene Berechnung; Stand 08/2022 * netto **vorlaufig
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Fazit des 2. Stresstests zum Stromsystem = CDUL....
Wesentliche Ergebnisse

https://www.bmwk.de/RE
aktion/DE/Downloads/Ener
gie/20220914-stresstest-
strom-ergebnisse-

? = e —
langfassung.pdf?_blob=p SR I‘ £21enneTt TRANSNETBW 08.09.2022

ublicationFile&v=18

Leistungsbilanz:

Netzsicherheit:

-in Ei

el Zelgl sicn e versorgungssiiu O v auberst angesparii

standig gedeckt w

L.C nici

In den beiden kritischeren Szenarien (++, +++) treten in einigen Stunden Lastunterdeckungen auch in Deutschland auf.

ien aus. Es wird
mindestens 5,8 GW gesichertes Potenzial im Ausland benétigt, davon werden 1,5 GW Uber eine Redispatch-Kooperation mit AT
vorgehalten. Dariiber hinaus werden derzeit rund 1,6 GW kontrahiert (Ergebnis der Bedarfsanalyse 2022, aktuell laufendes

Interessenbekundungsverfahren).

Dat M I ] 3.

Wirkung des KKW-Streckbetriebs im Szenario (++):

Generelle Wirkung im Markt:

® Die drei Kernkraftwerke liefern zusatzlich ca. 5 TWh elektrische Energie.

* Die Einsparung bei der Stromerzeugung in Gaskraftwerken betragt im Inland 0,9 TWh,, und im europaischen Ausland 1,5 TWh,,.

Leistungsbilanz: Lastunterdeckungen in Deutschland kénnen durch den Streckbetrieb der Kernkraftwerke im Szenario (++) weitestgehend vermieden

Netzsicherheit:

werden.

Der Bedarf an Redispatch-Potenzial im Ausland fir das Netzengpassmanagement sinkt von 5,1 GW durch den Streckbetrieb der
Kernkraftwerke im Szenario (++) um 0,5 GW auf 4,6 GW, bleibt aber kritisch. In Deutschland sind daher weitere MaBRnahmen zum
erzeugungs- und lastseitigen Engpassmanagement und zur Erhéhung der Transportkapazitiaten im Ubertragungsnetz
erforderlich.

amprion

verbindet




Fazit des 2. Stresstests zum Stromsystem  CDUL....
Empfehlungen der Ubertragungsnetzbetreiber (l)

Nutzung aller Méglichkeiten zur Erhéhung der Strom-Erzeugungs- und Transportkapazitaten wird dringend empfohlen! Im Einzelnen:

1.

Transportkapazitiaten erhéhen: Zusatzliche Potenziale des witterungsabhangigen Freileitungsbetriebes missen kurzfristig erschlossen werden, um damit die
Nord-Sud-Transportkapazitat zu erhéhen.

Redispatch-Potential im Ausland in den Fokus nehmen: Hierfur sind klare und verbindliche Absprachen mit den Nachbarlandern erforderlich.
Vertragliches Lastmanagement: Kurzfristige Potenziale missen gehoben werden.

Reserven fiir Stresssituationen breiter nutzbar machen: Samtliche Reserven (auch Netzreserve und besondere netztechnische Betriebsmittel) missen fur die
bilanzielle Lastdeckung und den Redispatch nutzbar gemacht werden.
Nutzung weiterer Kraftwerkskapazititen in Stresssituationen absichern:

a. Marktrickkehr der Kohlekraftwerke aus der Reserve erleichtern (Genehmigungen, Kostenanerkennungen/Kostenibernahmen).

b. Alle in einer Stresssituation notwendigen

C. Verfugbarkeit der KKW ist ein weiterer Baustein zur Beherrschung kritischer Situationen (siehe Analyseergebnisse).

Fiir alle Empfehlungen sind kurzfristig gesetzgeberische Tatigkeiten oder hoheitliches Handeln erforderlich.

Sollten all diese MaBnahmen nicht ausreichen, miissten als Ultima ratio Exporte beschrankt oder GroBverbraucher kontrolliert und
temporar abgeschaltet werden, um die Netzsicherheit aufrecht zu erhalten.

Quelle: https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Downloads/Energie/20220914-stresstest-



Fazit des 2. Stresstests zum Stromsystem
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CD

Empfehlungen der Ubertragungsnetzbetreiber (ll)

Quantifizierung der Wirkungsweisen

_ Beitrag zur Lastdeckung Beitrag zur Netzsicherheit

Transportkapazitaten (um 1 bis 2 GW*) erhéhen

Kurzfristige Potenziale des vertraglichen
Lastmanagements heben

Reserven breiter nutzbar machen und maximale
Verfugbarkeit sicher stellen

ok

Marktriickkehr von Kraftwerken sichern

Verfugbarkeit der Kernkraftwerke ermdéglichen

quantitative Abschatzung

A

1,5 bis 3 GW**

6 GW (Netzreserve***)

1,1 GW (Kapazitatsreserve) — bereits
vollstandig gesichert, friihere
Aktivierungsmdglichkeit sinnvoll)

0,6 GW (besondere netztechnische
Betriebsmittel)

bis zu 6,7 GW

3GW (Januar)

2,75 GW (Februar)

2,5GW (Marz)

Angaben aus externen Studien (Guidehouse/ffe, r2b)

verbleibende Netzreserve nach Marktriickkehr

Es wurde eine Marktrickkehr aus Netzreserve und Sicherheitsbereitschaft i.H.v. 6,7 G\

Quelle: https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Downloads/Energie/20220914-stresstest-

Beitrag zur Verringerung des Redispatch-
Bedarfes: abhangig von der Netztopologie

standortabhangig

/. bereits vollstandig gesichert

standortabhangig

abhangig vom Einsatzkonzept

standortabhangig

Beitrag zur Verringerung des Auslands-
Redispatch-Bedarfes: 0,5 GW

W als Arbeitshypothese fiir die Sonderanalysen unterstellt



